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dann ist die Besserung nicht auf Konto des mit der Amal-
gamfiillung zugleich beseitigten Quecksilbers zuriickzufithren,
sondern auf die mit der Entfernung der Fiillung erfolgten
Ofinung des Wurzelkanals und ,Liiftung” desselben. Mit der
Liiftung ist aber verbunden eine Ventiléfinung der im Kanal
eingeschlossen gewesenen Fiaulnisgase, die vorher einen immer
stdrker werdenden Druck auf die in der knichernen Umgebung
der Wurzel betindlichen Teile des Kopinervensystems ausiibten.
Wenn daher Prof. Stock zur Unterstiitzung seiner Auffassung
den Fall eines seiner Fakultitskollegen fur die Gefihrlichkeit
des in der Amalgamfillung vornandenen Quecksilbertrdpfchens
heranzieht, so bin ich fest iiberzeugt, trotzdem ich den Krank-
heitsfall selbst nicht kenne, daf3 die Beschwerden nur deshalb
schwanden, weil mit der Entfernung der alten Amalgamtiillung
zugleich der mit Faulnisgasen erfiillte Wurzelkanal eréiinet
und behandelt wurde. Wenn weiter angegeben ist, ,die Fiil-
lung erwies sich nach dem Herausnehmen als brockelig und
von Quecksilbertropfchen durchsetzt®, so kann dies Brocklige
vielerlei Ursachen haben, z. B. die Amalgamierung, die Ver-
bindung des Pulvers mit dem Quecksilber war nicht aus-
reicheud durchgefiihrt, oder die Qualitdt des ,,Amalgams® war
nicht einwandirei, oder die Fiillung wurde zu frith dem Xau-
druck ausgesetzt, bevor eine geniigende Erhirtung eingetreten
war, oder die Artikulations- und Okklusionsbeziehungen wur-
den nicht geniigend beriicksichtigt und durch falsche Be-
lastung wurde ein Brechen oder Abbréckeln der Amalgamfiillung
verursacht. Wir sehen, dafi es viele Griinde sind, die fiir das
Abbrockeln verantwortlich gemacht werden kénnen, am selten-
sten wohl das Quecksilbertropfchen. Es wire noch auf den von
Prof. Lewin angefithrten Fall einzugehen, ,eines Hochschul-
kollegen, der am Rande geistiger und korperlicher Zerriittung
war, als die Ursache noch rechtzeitig in den zahlreichen aus der
Jugendzeit stammenden Amalgam-Zahnfiillungen gefunden
wurde, nach deren Entfernung langsame Gesundung erfolgte.
Dieser Kollege gab mir kiirzlich eine erschiitternde Schilde-
rung der Leiden, die er jahrelang durchgemacht hatte, ehe man
die Ursache erkannte.“ Auch in diesem Falle wire zu sagen,
daf ohne eingehende Beantwortung der fiir den Fall von Prof.
Stock vorgelegten Fragen es nicht angingig ist, auch nur zum
Teil das Leiden und seine Beseitigung dem in den Zahnfiil-
lungen befindlichen Quecksilber zuzuschreiben.

Ganz anders fillt die Beurteilung aus, wenn zu priifen ist,
ob Amalgam in einen Mund gebracht werden darf, in dem sich
bereits Goldfiilllungen oder Goldbriicken befinden. In diesem
Falle ist jede Amalgamfilllung, auch wenn sie aus Platin- oder
Goldamalgam besteht, moglichst zu vermeiden. Auch sind aus
den Zihnen, die Fiillungen oder Kronen aus Gold erhalten
sollen, ebenso aus deren Umgebung wie den Nachbarzihnen und
Antagonisten alle Amalgamfiillungen zu entfernen (nicht aber
bei Platinkronen, wie an anderer Stelle ausgefiihrt wird). Die
gleiche Forderung der unbedingten Entfernung des Amalgams
gilt fiir die Zihne, an die sich die Rinder einer Metallprothese
(auch einer unechten, einschlieBlich Stahl) anlehnen und die den
Metallklammern einer Prothese als Stiitzpunkt dienen. Diese
Forderung muf} riicksichtslos durchgefiihrt werden auch gegen-
iiber allen tadellos erhalienen Amalgamfiillungen. Keineswegs
erfolgt diese Mafiregel aus Befiirchtung vor gesundheitlicher
Schadigung, wenn auch Méoglichkeiten bei dem Zusammen-
treffen von Amalgam mit Gold infolge elektrolytischer Vorginge
nicht von der Hand zu weisen sind. Solange das Quecksilber
nicht unter Druck mit Gold in Beriihrung kommt, tritt eine Ab-
gabe von Quecksilber an das Gold in den seltensten Fillen ein.
Sobald aber das Amalgam durch die mit ihm zusammentreffen-
den Goldteile einem Drucke oder einer Reibung ausgesetzt wird,
gibt es sein indifferentes Verhalten auf und fiihrt eine Amalga-
mierung des Goldes und damit eine Zerstérung desselben her-
bei. Ad. Witzel hat den Nachweis erbracht, da3 auch das be-
reits abgehirtete Amalgam unter starker Belastung, so auch
unter der Einwirkung des Kaudrucks in eine duktile Form
iibergefiihrt wird. Die Beantwortung der Frage, was an Stelle
des Amalgams als Filllmittel zu verwenden ist, geht iiber den
Rahmen dieser Abhandlung hinaus; sie wird eingehend in dem
Kapitel: ,,0ber die Verbindung von Gold mit Amalgam® in dem
Buche: ,,Die Zahnwurzel als Stiitzpunkt der Prothese® von Dr.
G. Haber behandelt. Hier kam es mir darauf an nachzuwei-
sen, daf} die allgemeine Verurteilung der Verwendung von

Amalgamiiillungen keine Berechtigung hat, und daB die von
mir seit Jahren geforderte und von mir stets durchgefiihrte
Entfernung der. Amalgamfiillungen durch Zinngold, Silberlegie-
rungen oder Gold aus anderen Griinden als dean von Stock
angefithrten erfolgte.

Zusammenfassung:

1. Die Analysen und klinischen Beobachtungen, die Prof.
Stock anfiihrt, reichen nicht aus, die an einem viel hundert-
und tausendfachen grofieren Untersuchungsmaterial gefunde-
nen Ergebnisse Prof. Witzels zu widerlegen,

2. Die Amalgamfiillung ist nicht fiir den Patienten, wohl
aber deren Herstellung fiir die Gesundheit des behandelnden
Arztes mit Gefahren verbunden, die sich mit Zunahme der
Fiillungen und Auflerachtlassung der VorsichtsmaBnahmen er-
héhen.

8. Amalgamfiillungen bedeuten keine Gefahr fiir den
menschlichen Organismus. — Im Kérper befindliche Infektions-
herde und sonstige Schidigungen konnten bisher in keinem
einzigen Falle auf das in den Amalgamfiillungen befindliche
Quecksilber einwandfrei zuriickgefiihrt werden.

4. Die Anzahl der in der Literatur angegebenen Fille iiber
Schédigungen durch Quecksilber in Amalgamfiillungen machen
einen bedeutend geringeren Prozentsatz aus als die Schidi-
gungen, die auf Medikamente und Einspritzungen zuriickge-
fiihrt werden. Dabei ist zu beachten, daf in den beiden letz-
teren Fillen der ursichliche Zusammenhang meist erwiesen ist,
was bei der behaupteten Amalgamschiidigung nicht der Fall ist.

5. Ebensowenig wie fiir die zu stark gegebene Dosis das
Medikament und fiir die zu stark gegebene Losung die Injek-
tionsfliissigkeit verantwortlich gemacht werden kann, ebenso-
wenig kann die Anwendung der Amalgamfiillung ganz all-
gemein verurteilt werden, weil bei einigen Zusammensetzungen
der vermehrte Quecksilbergehalt und ungeeignete Legierungen,
Schidigungen verursachen kénnten, was noch zu beweisen
wire, und die Fiillung nicht sachgemif hergestellt ist.

Wenn ich es unternahm, als Nichtchemiker gegen die Auf-
fassungen eines unserer grifiten Forscher Stellung zu nehmen
und sein Material als nicht beweiskréftig abzulehnen, so ge-
schieht es, weil ich mich als Zahnarzt selbst eingehend mit
dieser Frage beschiiftigt habe und das Amalgam als Zahnfiill-
mittel nur unter ganz bestimmten Voraussetzungen verwerfe,
nédmlich in Verbindung mit Gold und bei Idiosyunkrasien, denen
mit Quecksilber beschiftigte Berufsgruppen zuweilen ausgesetzt
sind. Diese Ausnahmen konnen aber nicht der Sto ck schen
allgemeinen Ablehnung der Amalgamfiillung als Grundlage
dienen. [A. 117.]

Zur Frage der Gefdhrlichkeit der Amalgamplomben.

Von Ingenieur L. STERNER-RAINER, Wien.
(Eingeg. 9. Juli 1926.)

Gelegentlich der FErorterung, welche der in Nr. 15
dieser Zeitschrift verdffentlichte Aufsatz von Prof. A. Stock
hervorgerufen hat, schreibt Dr. G. Pinkus in Nr. 26
dieser Zeitschrift, dall jetzt der Arzt und der Statistiker
hierzu das Wort hat. Dies scheint in bezug auf die Frage nach
der hochgradigen Gefihrlichkeit des Quecksilberdampfes
gar -nicht mehr notwendig zu sein; in dieser Hinsicht sind wir
alle Prof. St ock zu groBem Danke verpflichtet, dal er auf eine
fast allgemein umterschitzte Gefahr aufmerksam gemacht hat.
Um aber zur Beurteilung der Geféhrlichkeit von Amalgam-
filllungen karivser Zihne ausreichende Beobachtungen zu-
sammenzustellen, werden Arzte und Statistiker lingere Zeit be-
nétigen. Es sei daher dem Metallographen gestattet, die Amn-
gelegenheit von seinem Standpunkte aus zu beleuchten. Nun hat
der Altmeister der Metallkunde in Deutschland, Prof. G. Tam -
mann im Verein mit O. Dahl im Institut fiir physikalische
Chemie der Universitit Gottingen durch eine grimdliche Arbeit,
die im Bd. 144, Heft 1 der Zeitschr. f. anorg. w. allgem. Chem.
1425 verdfientlicht wurde, die Konstitution der Silber-Zinn-
amalgame — und diese werden ja zum weit {iberwiegenden
Teile in der konservierenden Zahnheilkunde verwendet — und
deren wichtigste Eigenschaften festgestellt. Prol. Stock ver-
weist auch in Fufinote 15 aul diese Arbeit. Altere Unter-
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suchungen von Ogg?') und Reinders?) stehen wit
den Forschungsergebnissen von Tammann-Dahl micht in
Widerspruch, und die Versuche, welche im metallographischen
Laboratorium der G. A.Scheidschen Affinerie in Wien
seil drei Jahren vorgenommen werden und sich auch auf die
Amalgame erstrecken, die aufler der Grundiegierung Silber-Zinn
noch Zusdtze von Gold, Platin, Palladium, Kupfer, Blei, Zink,
Cadmium u. a. enthalten, stimmen damit in allen entscheidenden
Funkten {iberein.

Es fallt, wenn man die Arbeit von Stock aufmerksam
durchliest, auf, dafi, wo er auf S. 465 vor den Amalgamzahn-
tillungen warnt, immer vou Silberamalgamen spricht. Solche
werden in der zahntechnischen Praxis jedoch nicht verwendet,
es dirften also wohl Silber-Zinnlegierungen gewesen sein, aus
denen die seinen Versuchen zugrunde liegenden Amalgame her-
gestellt wurden; die ,,Herren Amalgamfabrikanten®, welche Prof.
Stock in Nr. 26 der Zeitschrift apostrophiert, erzeugen auch
kein Silberamaigam, sondern Legierungen von Feinsiber mit
Zinu, ohne oder mit geringen Zusétzen anderer Metalle, und der
Zahnarzt ist es, der aus den fiir ihn priparierten, gefeilten oder
gefrasien Legierungen nach erfolgter Desinfektion der Zahn-
hohlung, also in Gegenwart des Patienten durch Verreibung mit
einer bestimmten Menge von Quecksilber das Amalgam bereitet,
das von den Silber-Zinnsp#nen nicht aufgenommene Quecksilber
abprefit und das eben entstandene Amalgam in die Hohlung des
Zahnes einstopft. Die Menge des hierbei aufgenommenen Queck-
silbers ist versehieden je nach der Zusammensetzung der Silber-
Zinnlegierung und je nach der Vorbehandlung der Spéme.
Silberreiche Legierungen nehmen mehrdavon aufals zinnreiche
»gealterte, das sind vor lingerer Zeit hergestellte Spéne, die
man in der Sonme stehen lief oder durch eine Stunde bei 100 °
erhitzt hatte, binden viel weniger Quecksilber, wie schon
Joyner und Kmnight3s), G. Black in Chicago?*) fest-
gestellt hatten. Tammann und Dahl haben die Fahig-
keit verschieden zusammengesetzter Silber - Zinnfeilungen,
Quecksilber aufzunehmen, neuerdings untersucht und gefunden,
dal die von Black besonders empfohlene Legierung
73 Silber + 27 Zinn jm frischen Zustand 170, im gealterten
78, die hiufig verwendete 60 Silber- + 40 Zinn-Legierung 112
bzw. 29 Huudertteile Quecksilber aufnimmt und bei einem
Druck vom 35 kg/qem festhalt.

Wias wird nun aus der terniren Legierung Silber-Zinn-
Quecksilber in den wenigen Stumden, innerhalb deren das Amal-
gam erhartet, also eine tiefgreifende Veridnderung seiner
Eigenschaften sich volizieht? Auch dariiber gibt die Arbeit von
Tammann-Dahl einwandfreien Aufschluff. Sie verwandelt
sich in ein Gemenge folgender Kristallarten: Ag,Sn, AggHg,
mit wenig (etwa 2,5%) Zinn umd den Mischkristall Sn-Hg.
FreiesQuecksilber ist also in einer richtig hergestellten
erhirteten Amalgamzahnfiillungnichtvorhanden, sondern
chemische Verbindungen und eine gesattigte Losung von Queck-
silber in Zinn von «er anmmihernden Zusammensetzung
85 Zinn -+ 15 Quecksilber, welche der Menge nach um so gering-
fiigiger wird, je silberreicher die urspriingliche Legierung ge-
wesen ist. Das von Stock aus Amalgamen im Vakauum ab-
destillierte Quecksilber kann nur aus dieser festen Losung stam-
men, denn daB die chemische Verbindung AgsHg, sich durch
eine Temperaturerhghung auf 300 zersetzt, ist keinesfalls an-
zunehmen. Aber auch die kristallisierte feste Losung Sn-Hg
wird unter den normalen Verhiltnissen der Mundhéhle nicht
zum Zerfall, bei dem sich y-Zinn ausscheiden miifite, gemeigt
sein. Schreiber dieses, der sich unter anderm seit 42 Jahren mit
der Wiedergewinnung und Reindarstellung von Metallen aus Ab-
fillen beschiiftigt, konnte niemails eine Gewichtsabnahme von er-
hiirteten Amalgamresten der Zahnérzte, die in offenen Schachteln
lingere Zeit aufbewahrt wunden, beobachten.

Dafl die Gleichgewichisbedingungen, in denen sich Metalle
in Legierungen befinden, nicht nur mit der Temperatur, sondern
auch mit dem Druck verdmdern, ist jedem Metallographen wohl
bekannt (Phasenregel von J. W. Gibbs). Es unterliegt aber

1) Z. phys. Ch. 285 [1898].

2) Z. phys. Ch. 609 [1906].

3) Journ. Chem. Soc. 1911, 1913 und 1914

4) Die Technik des Zahnfiillens 1914, Bd. II.

kaum einem Zweifel, daB die groflen Quecksilberverfliich-
tigungen, welche Stock bei Amalgamfiillungen aus gezogenen
Zihnen neuestens (Nr. 26 dieser Zeitschr.) nachgewiesen hat, nur
durch das angewendete Vakuum hrvorgerufen wurden. Wenn
drei grofle Fiillungen, durch drei Tage aut 30 ¢ erwirmt, 150 mg
Quecksilber abgegeben haben, so wiinde eine 3 g schwere
Plombe, die aus frischer 60 Silber- + 40 Zinn-Legierung bereitet
wurde und nach Tammann-Dahl 159 g Quecksilber ent-
hiilt, in einem Jahre quecksilberfrei und dadurch zerfallen sein,
eine gleichschwere aus gleicher, gealterter Legierung bereitete,
die 0,675 Quecksilber enthilt, hiitte in weniger als fiinf Monaten
ihr ganzes Quecksilber abgegeben — Folgerungen, die aller Er-
fahrung widersprechen,

Eine Gefahrenquelle kénnen Amalgamiil-
lungen, die mit Zinnsilberspinen sachgemiB
hergestellt sind, aus denen also das michtabbindbare
Quecksilber vor dem Einstopfen in die Zahnkavernme abgeprefit
ist, oder zu denen gar kein Uberschuff zugesetzt wurde, nicht
bilden. Mit dieser Feststellung diirfte die Beunruhigung, die
nicht nur Zahnirzte und Zahntechniker erfafit hat, sondern auch,
vermittelt durch die Tagespresse, auf die Triger von Zahn-
plomben iiberzugreifenn droht, wieder verschwinden.

[A.194.]

Neue Apparate.

Ein Benzolringstempel.
Von Andor Récsei, Briinn.
(Eingeg. 5. Juni 1926.)

Das Zeichnen der Benzolringe wird h#ufig sehr listig, be-
sonders beim Abschreiben organischer Arbeiten mit der Ma-
schine, da es viel Zeit in Anspruch nimmt, und
dig Ringe meistens unsckon ausfallen. Durch
Aufdriicken der einen Seite des Benzolring-
stempels kann man einen Ring (Benzol), der
anderen Seite zwei Ringe (Naphthalin) und ) .
durch mnacheinanderfolgendes Aufdriicken bei- Seitenansicht
der Seiten drei Ringe (Amthracen) herstellen.

Wie die Skizze zeigt, wird dies dadurch er- C
moglicht, daf die mit verschiedenen Formeln

versehenen Flachen nicht in einer Ebene lie- Agqu i Flase
gen, sondern sich in einem Winkel von etwa

160 ° schneiden. Gegenstand und Form sind zur Patentierung
angemeldet. Der Stempel wird in Metall und Kautschuk von
der Stempelfabrik 0. Sperling, Leipzig-R., hergestellt.

Ein neuer Ritckflufikiihler.

Von Dr. H. Carlsohn, Leipzig.
Obwohl es aufler dem gewdhnlichen RiickfluSkiihler noch
eine Anzahl sehr brauchbarer Kiihler gibt, bei denen mehr
oder weniger vollkommen gewisse Nachteile des gewshnlichen

RiickfluBkiihlers ausgeschaltet sind, scheint es mir doch ange-
bracht, auf eine neue Form aufmerksam zu machen. Bekanntlich
kommt es ofter vor, dafl beim Erhitzen einer Fliissigkeit am
Riickflulkithler der Kithler springt, wenn sich die heiien



