
Sterner-Rainer: Zur Frage der Gefahrlichkeit der Amalgamplomben 907 YO. JahrKang 1926) 
- - __~_ 

dann ist die Besserung nicht auf Konto des mit der  Amal- 
gamfiillung zugleich beseitigten Quecksilbers zuriickzufiihren, 
sondern auf die rnit der Entfernung der Fullung erfolgten 
6ffnung des Wurzelkanals und ,,Luftung" desselben. Mit der 
Liiftung ist aber verbunden eine Ventiloffnung der  im Kana1 
eingeschlossen gewesenen Eaulnisgase, die vorher einen immer 
starker werdenden Druck auf die in der knochernen Umgebung 
der Wurzel befindlichen Teile des Kopfnervensystems ausiibten. 
Wenn daher Prof. S t o c k zur Unterstiitzung seiner Auffassung 
den Fall eines seiner Fakultatskollegen fur die Gefahrlichkeit 
des in der Amalgamfullung vornandenen Quecksilbertropfchens 
heranzieht, so bin ich fest uberzeugt, trotzdem ich den Krank- 
heitsfall selbst nicht kenne, dai3 die  Beschwerden nur deshalb 
schwanden, weil mit der Entfernung der  alten Amalgamiiillung 
zugleich der niit Faulnisgasen erfiillte Wurzelkanal eroffnet 
und behandelt wurde. Wenn weiter angegeben ist, ,,die Fiil- 
lung erwies sich nach dem Herausnehmen als brockelig und 
von Quecksilbertropfchen durchsetzt", so kann dies Brocklige 
vielerlei Ursachen haben, z. B. die  Amalgamierung, die Ver- 
bindung des Pulvers rnit dem Quecksilber war  nicht aus- 
reichend durchgefiihrt, oder die Qualitat des ,,Amalgams" war 
nicht einwandfrei, oder die Piillung wurde zu friih dem Kau- 
druck ausgesetzt, bevor eine geniigende Erhartung eingetreten 
war, oder die Artikulations- und Okklusionsbeziehungen wur- 
den nicht geniigend beriicksichtigt und durch falsche Be- 
lastung wurde ein Brechen oder Abbrockeln der Amalgamfiillung 
verursacht. Wir sehen, daB es viele Griinde sind, die fur das 
Abbrockeln verantwortlich gemacht werden konnen, am selten- 
sten wohl das Quecksilbertropfchen. Es ware noch auf den von 
Prof. L e w i n angefiihrten Fall einzugehen, ,,eines Hochschul- 
kollegen, der am Rande geistiger und korperlicher Zerruttung 
war, als die Ursache noch rechtzeitig in  den zahlreichen aus der 
Jugendzeit stammenden Amalgam-Zahnfiillungen gefunden 
wurde, nach deren Entfernung langsame Gesundung erfolgte. 
Dieser Kollege gab mir kiirzlich eine erschutternde Schilde- 
rung der Leiden, die  er jahrelang durchgemacht hatte, ehe man 
die Ursache erkannte." Auch in  diesem Falle ware zu sagen, 
dab ohne eingehende Beantwortung der fur den Fall von Prof. 
S t o c k vorgelegten Fragen es nicht anglngig ist, auch nur zum 
Teil das Leiden und seine Beseitigung dem in den Zahnful- 
lungen befindlichen Quecksilber zuzuschreiben. 

Ganz anders fallt die Beurteilung aus, wenn zu priifen ist, 
ob Amalgam in einen l4lund gebracht werden darf, in dem sich 
bereits Goldfullungen oder Goldbracken befinden. In diesem 
Falle ist jede Amalgamfullung, auch wenn sie aus Platin- oder 
Goldamalgam besteht, moglichst zu vermeiden. Auch sind aus 
den Ziihnen, die Fullungen oder Kronen aus Gold erhalten 
sollen, ebenso aus deren Umgebung wie den Nachbarzahnen und 
Antagonisten alle Amalgamfiillungen zu entfernen (nicht aber 
bei Platinkronen, wie a n  anderer Stelle ausgefiihrt wird). Die 
gleiche Forderung der unbedingten Entfernung des Amalgams 
gilt fur die Zahne, a n  die sich die Rander einer Metallprothese 
(auch einer unechten, einschliei3lich Stahl) anlehnen und die den 
Metallklammern einer Prothese als Stiitzpunkt dienen. Diese 
Forderung mu13 riicksichtslos durchgefiihrt werden auch gegen- 
iiber allen tadellos erhaltenen Amalgamfiillungen. Keineswegs 
erfolgt diese MaBregel aus  Befurchtung vor gesundbeitlicher 
Schadigung, wenn auch Moglichkeiten bei dem Zusammen- 
treffen von Amalgam rnit Gold infolge elektrolytischer Vorgange 
nicht von der Hand zu weisen sind. Solange das Quecksilber 
nicht unter Druck mit Gold in  Beriihrung kommt, tritt eine Ab- 
gabe von Quecksilber a n  das Gold in  den seltensten Fallen ein. 
Sobald aber das Amalgam durch die rnit ihm zusammentreffen- 
den Goldteile einem Drucke oder einer Reibung ausgesetzt wird, 
gibt es sein indifferentes Verhalten auf und fiihrt eine Amalga- 
mierung des Goldes und damit eine Zerstorung desselben her- 
bei. Ad. W i t  z e 1 hat den Nachweis erbracht, dai3 auch das be- 
reits abgehartete Amalgam unter starker Belastung, so auch 
unter der Einwirkung des Kaudrucks in  eine duktile Form 
ubergefiihrt wird. Die Beantwortung der Frage, was a n  Stelle 
des Amalgams als Fiillmittel zu verwenden ist, geht uber den 
Rahmlem idieser AMmndelluuug binaus; sie wind eingeh'end in dern 
Kapitel: ,,Ober die Verbindung von Gold mit Amalgam" in  dem 
Buche: ,,Die Zahnwurzel als Stutzpunkt der Prothese" von Dr. 
G. H a  b e r behandelt. I-Iier kam es mir darauf a n  nachzuwei- 
sen, dai3 die allgemeine Verurteilung der Verwendung von 

Amalgamfiillungen keine Berechtigung hat, und da13 die von 
mir seit Jahren geforderte und von mir stets durchgefiihrte 
Entfernung der  Amalgamfiillungen durch Zinngold, Silberlegie- 
rungen oder Gold aus anderen Grunden als den von S t o c k  
angefuhrten erfolgte. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  
1. Die Analysen und klinischen Beobachtungen, die Prof, 

S t o c k  aniiihrt, reichen nicht aus, die a n  einem vie1 hundert- 
und tausendfachen groderen Untersuchungsmaterial gefunde- 
nen Ergebnisse Prof. W i t z e 1 s zu widerlegen. 

2. Die Amalgamfullung ist nicht fur den Patienten, wohl 
aber deren Herstellung fur  die Gesundheit des behandelnden 
Arztes rnit Gefahren verbunden, die sich mit Zunahme der 
Fullungen und Aufierachtlassung der VorsichtsmaBnahmen er- 
hohen. 

3. Amalgamfiillungen bedeuten keine Gefahr fur den 
menschkhen Organismus. - Im Korper befindliche Infektions- 
herde und sonstige Schadigungen konnten bisher in keinem 
einzigen Falle auf das in  den Amalgamfiillungen befindliche 
Quecksilber einwandfrei zuriickgefiihrt werden. 

4. Die Anzahl der  in  der  Literatur angegebenen Falle uber 
Schadigungen durch Quecksilber in  Amalgamfullungen machen 
einen bedeutend geringeren Prozentsatz aus als die Schadi- 
gungen, die auf Medikamente und Einspritzungen zuruckge- 
fiihrt werden. Dabei ist zu beachten, da13 in den beiden letz- 
teren Fallen der  ursachliche Zusammenhang meist erwiesen ist, 
was, bei der  behaupteten Amalgamschadigung nicht der Fall ist. 

5. Ebensowenig wie fur  die zu stark gegebene Dosis das 
Medikament und €ur die zu stark gegebene Losung die Injek- 
tionsflussigkeit verantwortlich gemacht werden kann, ebenso- 
wenig kann die Anwendung der Amalgamfullung ganz all- 
gemein verurteilt werden, weil bei einigen Zusammensetzungen 
der  vermehrte Quecksilbergehalt und ungeeignete Legierungen, 
Schadigungen verursachen konnten, was noch zu beweisen 
ware, und die Fullung nicht sachgemiiB hergestellt ist. 

Wenn ich es unternahm, als Nichtchemiker gegen die Auf- 
fassungen eines unserer grobten Forscher Stellung zu nehmen 
und sein Material als nicht beweiskraftig abzulehnen, so ge- 
schieht es, weil ich mich als Zahnarzt selbst eingehend rnit 
dieser Frage beschaftigt habe und das Amalgam als Zahnfull- 
mittel nur unter ganz bestimmten Voraussetzungen verwerfe, 
namlich in  Verbindung rnit Gold und bei Idiosynkrasien, denen 
mit Quecksilber beschaftigte Berufsgruppen zuweilen ausgesetzt 
sind. Diese Ausnahmen konnen aber nicht der  S t o c k s c h e n  
allgemeinen Ablehnung der  Amalgamfiillung als Grundlage 
dienen. [A. 117.1 

Zur Rage der Gefahrlichkeit der Amalgamplornben. 
Von Ingenieur L. STERNER-RAINER, Wien. 

(Eingeg. 9. Juli 19~6.) 

G-elegenthiah der  Erort,ermg, w d a h e  ider li:n Nr. 15 
d4eser Zeitsahrift verofiemtliclhte Aufsatz van Prof. A. S t o c k  
lhervorgerufea hat, whreibt Dr. G'. P i n  k u i s  in Nr. 26 
idiawr Zieitschrift, dai3 jetzt tder Arzt unjd der Shtistiker 
hierzu das Wmort hat. Diles shelint in beaug aiuf die Fmge naah 
der hoahgraidigen Gefihrlichk'eit des Quwksilber -d a m p f e s 
gar.lliiaht mehr notwendig nu 'sein; in  di'esier Hinsicht wind wir 
la& Prd. S It o c k ZU grol3em Dimke venpfliahket, dai3 e r  aiuf eine 
faist arllgemein umterschatzte Gefahr aufmerkisam gemacht hat. 
Um aber zur Beurteilung der  Gefahrlichkeit von Amalgam- 
fikllmgan kaaiijser Ziihne ausreiohmde~ Bmeabauhtungen zu- 
sammienzustellen, w e d m  KTZk , m d  Sbatiisbiker h g e m  Zait be- 
notigen. Es isei daher d*am Metai l loigraphea @&attat, die h- 
gelagenheit v'on seineim Stamdpiunkte am nu bebeuchten. Niun hat 
der  Alitnueistcer der M~etadlhmde in Dlautschlawd, Prof. G. T a m - 
m ;a n n im Verein mit 0. D ' a h  1 iim Institut f i i r  physikalisahe 
Ch,emiie d,er Universiuat Gi3ttingen dumh ehe gri.imd,lich~e Arbdt ,  
die im Bd. 144, Heft 1 dier Zletitwhr. f. aaorg. ui. allgem. Chiem. 
19'25 veroffe:ntlicht wunde, di8e Komtituhi~m der  Sihber-Z.i,nn- 
lamialgame - m d  diese wenden ja zum weit iiberwbgenden 
Teile in dlw k80nserviieoenden Zahh~ei lkun~de aerwendet - m d  
deren wichtipte Bigeasehiaften fe~tgest~dl t .  Prof. S t o c k ver- 
weist atuah im FuBnolte 15 mf d i m  Arbeit. d l te re  Unter- 



suchangen von 0 g ~g') und K e i n d ,e r s 2) sten'en nrit 
dten F0rscrhu3lgeergeb'als~e~ vloul T a m ma 11 n - I) a h 1 nlicht Ln 
Wiidersppnuch, uud #die Versnche, welcbe im metallographbFheln 
Laboratoriurn d,er G. A . S c . h e ~ i d ' s c h e n  A f f i n e r i e n  Wien 
seit drei Jahrerl vorgeuornmen werden und sich auch auf die 
AmiaIganiie erstr'ecken, 'die aufier 'der Cirundhegierung Silbber-Z'hl 
n,och Lus2VL.e vson Uohd, Elabin, Pallaidiuni, gupfer ,  Blei, Zi-nk, 
C.adm,ium IU. a. e n h l t e n ,  stimmen damiit in allen ,entschelidendeNu 
k'iuinkt'en iiberein. 

Es fd i t ,  wean mwn die Arbeit von S t o c k  aufmerksam 
durchliest, auf, da8, wo e r  auf S. 465 vor den Amalganizahn- 
fUfLlUgen w a n t ,  immer von Silberamialrgamen sppicht. Sodche 
werdten in ider zahntecihnischeln Praxb jodoch micht verweEd,ett, 
es durften also wohl Silber-Zinnlegierungen gewesen sein, aus 
danen id+e seinen Versuchea zulgrvurude liiegmden Amatlgame her- 
gestellt wurden; die ,,HerrenAmalganifabrikanten", welche Prof. 
S t o c k  in  Nr. 26 der Zeitschrift apostrophiert, erzeugen auch 
kein Siiiberarnailgum, sandern Legieruuugen v011 Pehsdbim mit 
Zinn, ohne oder mit geringen Zusatzen anderer Metalle, und der 
Zahnarzt ist es, der  auis dren fur ihn praparieritein, geEeiltm oder 
gefi.lsten Legienungen nach ,erfomlgt,er DasinB&t,i,on dler Zahn- 
hiuhlmg, 'also in Gegenwiart des Patimt'em durch Verraibmg niit 
einer b,estimmltm Msenge v m  Quecksilb'er das Aimaiigam Nbbareiitet, 
d m  von )den Siber-Z8inmpibrmn nicht suufgenomm'ene Qulelcksilber 
abpreWt uind Idas ebien entistanidene Anilalgam in die Hohlumg deis 
Z a h e s  einstopift. Die Menge des hierbei auf:gmo~mmenen Queuk- 
dlbers list versahieiden je naah dher Zusammien.setuung der %bier- 
Zi,mlegieruug m d  j'e naeh der  Vorbehmdlaag der  Spike. 
Silberreiche Legierungeu nehmen niehr davon auf als zinnreiche 
,,geialterte", ,das sind vor l b g e w r  Zeit hiergeskdlte Sphe ,  bie 
man (in d,er S o m e  sb&m Pisei3 oder durah #elinme S'tumide bai 100 O 

enhitzt hatte, b,inrd.en vie1 wleniger Qaecksilber, wie schotn 
J o y n e r  and K n i g h t s ) ,  G. B l a , c k  in Chiicago4) fest- 
ge.ste;l,lt hia,tte?n. T .a m m a n  mil lund D a h (1 baben die  Flhig- 
keit verschieden zusammengesetzter Silber - Zinnfeilungen, 
Quscksilbter ;Ilufzun&mein, ineuendings ant'easucht und igefwdm, 
da8 die von B 1 a c k b'esonders empfolhbene Legierung 
73 Sllbier -I- 27 Z h  iim faisclien Zwytaud 170, im gedtertsen 
78, diie haufig verwmdebe 60 Sirliber- -k 40 Ziinn-Legiserung 112 
bzw. :'J9 Hund,ertteile Quecksiliber au.himmt umd, bei einem 
U r w k  v m  35 kg/qcm feslthblt. 

Wias wird NU am tde'r ternaren Legierung Siilb'er-Zim- 
Quiecksilbter in d'en wamigen Stunden, i m e r h d b  deren das Amal- 
gam R r h a r t e t , also eine tiefgmifende Verand'erumg seiner 
Eigmsclhaftein siclii vollzieht? Auch dariibler gibt die  Arbait v'on 
T a m m a n n - D a h I e,inwadfreieol Auhchhufl. %ie v~erwaoiidelt 
sich in eiin Gemmge foll,gend,er Kriista1,liallarZm: AgsSm, AgsHg4 
mit w&g (etwa 2,5%) Zinn md den Mischkriistall Sn-Hg. 
F r e  i e s Q iu e c ke i 1 Nb e r ,&t a81so in einer richbig hiergesteJltim 
erhsrteten AmalgamzahnfC~llung n i c h t v o r h a n d e n ,  sondern 
uhemische Verbindungen umd eine gasattigte Losung van Quleck- 
ailber in Zlinn von ider amiihiemden %mammmisetzuag 
85 Z b  f 15 Queclrisilbler, xelnhe ider Menge niaah lum so gering- 
feigrer wind, j,e si,lberreticlher di.e (urspriinigli,che Lagierung ge- 
wesm ist.  Diaw van S It o c k aus  Amalgamien ti m V a k ~1 u m ab- 
dNestLlJierte Quecksilbler kaum nur (auis dieser ks len  Lo'sung stam- 
m,m, d e m  da8 'dime chemimscxhe Verbindung Ag,Hge sich ,durch 
eine Temperaturerhohung auf 30 0 zersetzt, ist keinesfalls an- 
zunehmen. Aber auch die kristallisierte feste Losung Sn-Hg 
wind untm d8en normabein Verhiibtiniissien dmer MundhoMe niclht 
m m  Zerfall, i h i  id,em sich y-Zinn awss'crheidem niiiljt'e, ganeigt 
stein. Schreiber dietyes, id,er sich unter anderm se8it 42' Jahmen mit 
der Wiedengewinnung uinid Reindarst mig von Metailan aus Ab- 
fallen b.ewdiaf.tigt, konnt'e niemails eine Glewliahtsabaahmie von er- 
harteteln Ama~lganirestea der  Zahnarnte, diie in offenen Schachteln 
langer'e Z'eit aufbiewakrit waridten, bleohachten. 

Daij die G . l e . i c h g e w i i c ~ ~ i s ~ i d ~ g ~ ~ g ~ ,  #in dfeneii sich Mekaille 
in Legienungen befinden, ni8dit nur mit td8er Temperatur, amdNern 
auch rnit idem Druck vler5in(dmern, islt jedem M'etallogriaphen m h l  
lbekamt (Phiaseai%gell von J. W. G #i b b IS). EIS untmerliieigt abjer 

1) Z. phys. Ch. 285 [1898]. 
2) Z. phys. Ch. 609 [1906]. 
3) Joturn. Ohem. Sac. 1911, 1913 unad 1914. 
4)  Die Teahnbk cdes Zahfi i l lem 1914, Bid. 11. 

kaum eilnem Zweifel, d d  die gro&m Queaksilberverfluch- 
tigungen, webehe S t o c k blei Amdg.amPul~lm~gm aus gmogmm 
Zaknen nenes&ms (Nr. 26 diever Ze ihhr . )  mchgewieisen bat, mr 
durch das angewendete V a k u u m hrvorgerufen'wurden. Wenn 
drei grofle Fiillungen, durch drei Tage auf 30 0 erwarmt, 150 mg 
Quecksillber abgegebm haib.m, so wiinde ahe 3 g echmpe 
Hornbe, 1di.e IUS frhcher 60 Silber- -k 40 Zih-Legiermg bereitet 
wuvde und nach T a m m ia '11 n - D a h 1 1,59 g Quwkisi'lber ent- 
halt, in  eiiuem Jahrte qiuleclusiilberfr~ei ' m d  (dadurrcrh nerfaIlen seim, 
eiine gleiclhschwere am gleicher, gealhenter Legierung bereilete, 
di'e 0,675 Qwck'eilber enthiilt, hatbe in weniger als f i inf  Moniaten 
Ihr games Queckeilber abgegeblen - Fohgermgen, $die aPer  Er- 
fahrung widerspreahm. 

E i n e  G e f a h r ' e n q u e 1 1 e  k o n n e n  A m a l g a m f u l -  
1 u n ge  n , d i e m i Z i n n  s i  1 ;O e r s p am e n s a c h g e m a 13 
h e r  g e s t  je 11 t is ii nld , ' am en I&O das ni&tabbimbare 
Quecksillber vor dem Ehst'opFen in die Zahnhvenne absepneRt 
iet, d e r  zu demen glar ltein Ubrwhui3 zugwetzt wurldq ZI x i  c h t 
b i 1 Id e n. Mit diesler FelststdPmg durlbe dlle Bsaunruthigung, die 
nitcht nur Balmairate mid Zaihnbechniker erfaiJt hat, sandern a.wh, 
verimittdt ,durnh di'e ,Tagrespesse, aluf d,ie Triiger yon Z a h -  
plomberi uberzugreifen droht, wieder verschwinden. 

[A. 194.1 

Neue Apparate. 1 
Ein Benzoiringstempel. 

Vou A n d o r  ROcsei, Briinn. 
(Eingeg. 3. Juni 1928.) 

Das Zeichnen der  Benzolringe wird hlufig sehr Iastig, be- 
sonlders h i m  Abschreib,en organischer Arbeiten mit der Ma- 
schine, da es vie1 Zeit in  Anspruch nimmt, und 
die Ringe ,meistens uinsckon ausfa1l.m. Durch 
Aufidruaken der  @inen Seit,e d,es B'muolaimg- 
s.tempeIis kann man einem Ring (Benzol), lder 
anderan Sehe zwei Ringe (Napihthaiin) m d  
daroh na'cheinallld'erifoli~d~ AuMriickien bei- Seitenansicht 
der  S&en 'dreii Ringe (Anthracen) hewte1,len. 
Wiie d ie  Sbizze ueigt, wird idies idadurch er- 
mogilicht, &a8 dtie mit vero&i,edenen Form1eQ.n 
versehenen Eladhen nicht in eiiner E b m e  Bie- Aufdruck- F L ~ ~ ~  
gen, smldern tsich iin einem Wink'el van  etwa 
la 0 ~sch~neid~en. Gtegenstand und Form sind zur Patenti'ervng 
angemeldet. Der Stempel wird in Me,tall und Kmtschuk von 
der Stenipelfabrik 0. Sperling, Leipzig-R., hergestellt. 

Ein neuer RUckBuRkUhler. 

& 
m 

Von Dr. H. C a r l s o h u ,  Leipzig. 
Obwohl es au8er bdem gewohnl'ichsn Ruckflufikiihler n,och 

eine Anzahl sehr brauchbarer Kuhler gibt, bei denen mehr 
ad>er weniger vollkommen gewisse Nachteile ides gewahnlich'en 

M 

Y 
RuakfluBkuhlers ~ausgesali~altet s i d ,  scheint es mir doch ange- 
bmcht, a d  eine neue Form aufmerksam zu mtaohen. Bekanntlich 
kommt es offer vor, da6 beim Erhitzen einer Flfissigkeit am 
RuckfluDkuhlier d,er Kiihler springt, wenn sich die hieii3en 


